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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Urrterlagen entnommen 

fungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
Glasbauelement fur die Beleuchtung von Innenraumen 

Ein Glasbauelement fur die Beleuchtung von Innenrau- 
men enthalt wenigstens eine transparente Platte (23), die 
auf ihren Hauptflachen mit zwei Glasscheiben (21,22) ver- 
bunden ist. Das Glasbauelement enthalt ferner ein flachig 
ausgebildetes erstes Lichtablenkelement (28), das einfal- 
lende Lichtstrahlen in die Platte (23) unter einem Winkel 
einkoppelt, bei dem an den Grenzflachen zwischen der 
Platte (23) und den Glasscheiben (21, 22) Total re flex ion 
eintritt. Es enthalt auBerdem ein im Abstand von dem er- 
sten Lichtablenkelement (28) angeordnetes zweites Lich- 
tablenkelement (34), das zum Auskoppeln von Lichtstrah- 
len aus der Platte (23) dient. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein GLasbauelement fur die Be- 
leuchiung von Innenraumen. 

Es ist bekannt, Glasbauelemente wie Isolierglasscheiben, 5 
Wandelemente fur Gebaude oder Sonnenschutzlamellen mit 
Lichtablenkelementen zu versehen. 

Aus DE 38 40 262 Al ist ein transparentes,Wandelement 
fur Gebaude bekannt, das eine mit holographs chen Elemen- 
ten versehene Platte aufweist. Die Hologranune dienen als 10 
Lichtablenkelemente. Sie lenken einfallendes Licht rich- 
tungsselektiv ab oder reflektieren es. Dadurch ist es mog- 
lich, in einzeinen Bereichen eines Raumes eine hohere Be- 
leuchtungsintensitat als in anderen Bereichen dieses Rau- 
mes zu erreichen. 15 

Aus DE41 34 955 Al ist ein Glasbauelement bekannt, 
bei dem erste und zweite Lichtablenkelemente in verschie- 
denen Ebenen angeordnet sind. Die ersten Lie h table nkungs- 
elerhente sind als strahlungssammelnde Elemente ausgebil- 
det, die Lichtstrahlen in Richtung auf den direkten Strah- 20 
lungsdurchtritl verhindernde Strah lungsempfangselemente 
fokussieren. Zwischen den Strahlungsempfangselementen 
sind lichtlenkende optische Gitter oder Hologrammc als 
zweite Lichtablenkelemente angeordneL. Diese zweiten 
Lichtablenkelemente kompensieren die durch die ersten 25 
Lichtablenkelemente hervorgerufene Strahlenablenkung. 
Durch dieses Glasbauelement wird einerseits der Durchlritt 
von direktem Sonnenlicht verhindert, andererseits aber die 
Durchsicht in den nicht von den Lichtempfangselementen 
eingenommenen Bereichen ennoglichl. ^ 30 

Der Erfindung Hegt die Aufgabe zugrunde, ein Glasbau- 
element furdieBeleuchtung von Raumen zu schaffen, durch 
das an einer oder mehreren Stellen des Raumes eine hohere 
Lichtintensitat erzielt wird, als es der Lichtintensitat der un- 
mittelbar auf diese Stellen gerichteten Lichtstrahlen ent- 35 
spricht. Das Glasbauelement soli insbesondere dazu geeig- 
net sein, Licht in Bereiche eines Raumes zu lenken, die 
durch das Tageslicht nicht oder nicht ausreichend ausge- 
leuchtet sind. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch ein Glasbau- 40 
element fur die Beleuchtung von Innenraumen gelost, das 
wenigstens eine transparente Platte aufweist, die auf ihren 
Hauptflachen mit Medien in Kontakt stent, die einen niedri- 
geren Brechungsindex aufweisen als die Platte, mil wenig- 
stens einem flachig ausgebildeten ersten Lichtablenkele- 45 
ment, das einfallende Lichtstrahlen in die Platte unter einem 
Winkel einkoppelt, bei dem an der Grenzflache zwischen 
der Platte und dem Medium Totalreflexion eintritt, und das 
wenigstens ein im Abstand von dem ersten Li c h table nkc le- 
nient auf einer der beiden Hauptflachen der Platte angeord- 50 
netes zweites Lichtablenkelement zum Auskoppeln von 
Lichtstrahlen aus der Platte aufweist. 

. Die Erfindung sieht also vor, ein lichtdurchlassiges, fla- 
chig ausgebildetes Element mit voneinander raumlich ge- 
trenmen Lichtablenkeleinenten zu versehen und zwischen 55 
Medien mit einem niedrigeren oplischen Brechungsindex 
anzuordnen. Das erste Lichtablenkelement, das mit der 
Platte optisch gekoppelt ist, lenkt die einfallenden Licht- 
strahlen so weit ab, daB sie moglichst schrag, und zwar inin- 
destens unter dem Grenzwinkel der Totalreflexion, auf die 60 
andere Oberflache der Platte auftreffen. Da die Platte einen 
hoheren optischen Brechungsindex aufweist als das sie um- 
gebende Medium, wie Luft, oder eine mit der Platte in Kon- 
takt stehende transparente Scheibe, oder als eine Oberfla- 
chenbeschichtung dieser Scheibe, tritt an der Grenzflache 65 
zwischen der Platte und dem Medium fur die schrag einfal- 
lenden Lichtstrahlen Totalreflexion auf. Zur Auskopplung 
dieser totalreflektierten Strahlen dient ein weiteres Lichta- 



blenkungselement, das die aus der Platte ausgekoppelten 
Lichtstrahlen gezielt in Rauinbereiche lenkt, fur die eine 
Ausleuchtung gewunscht wird. 

Als Lichtablenkelemente konnen beispielsweise Holo- 
gramme oder Gitter verwendet werden. 

Grundsatzlich kann das erfindungsgeinaBe Glasbauele- 
ment beliebig groBe Hachenabmessungen aufweisen. Die 
Lichtablenkelemente konnen je nach benotigter Lichtmenge 
unterschiedlich groB sein. 

Weitere Vorteile und Weiterbildungen der Erfindung erge- 
ben sich aus den Unteranspriichen und der nachfolgenden 
Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsbcispiele anhand 
der Zeichnungen. 

Von den Zeichnungen zeigt 

Fig. 1 einen Querschnitl durch eine erste Ausfiihrungs- 
form eines erfindungsgemaBen Glasbauelementes, und 

Fig. 2 einen Querschnitt durch eine zweite Ausfuhrungs- 
form. 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Glasbauelement handelt 
es sich urn eine monolithische Glasscheibe 1. Im eingebau- 
ten Zustand des Glasbauelementes ist die Oberflache 2 der 
Glasscheibe 1 nach auBen gewandt. Im oberen Bereich der 
Oberflache 2 ist iiber eine Kleberschicht 3 eine ein Volu- 
menhologramm 4 enthallende Polyinerfolie 5 angeordnet. 

Eine entsprechende, gleichfalls ein Volumenhologramm 8 
enthaltende Polymerfolie 9 ist gleichfalls iiber eine Kleber- 
schicht 7 im unleren Bereich auf der zum Gebaudeinneren 
zugewandten Oberflache 6 der Glasscheibe 1 angeordnet. 
Die Polymerfolien 5, 9 sind jeweils mit einer Glasabdek- 
kung 19, 20 versehen. 

Durch die dunnen Kleberschichten 3 und 7 werden die in 
den Polymerfolien 5 und 9 enthaltenen Volumenholo- 
gramme 4 und 7 optisch an die Glasscheibe 1 angekoppelt. 

Die Darstellung laBt erkennen, wie die von einer nicht 
dargestellten Lichtquelle ausgehenden Lichtstrahlen 14 im 
Bereich des Volumenhologramms 4 derart abgelenkt wer- 
den, daB sie unter einem Winkel 5, der groBer ist als der 
Grenzwinkel der Totalreflexion an der Grenzflache Glas 
1/Luft 16, 17 in die Glasscheibe 1 eindringen. An den Ober- 
flachen 2, 6 der Glasscheibe 1 werden die Lichtstrahlen to- 
talreflektiert und wie in einem Lichtleiter innerhalb der 
Glasscheibe 1 weitergeieitet. Urn den Ltchtaustritt durch die 
Umfangsflache 10 der Glasscheibe zu verhindern, ist diese 
mit einer reflekUerenden Schicht 11 versehen. 

Um Lichtverluste durch Absorption der LichLstrahlen 14 
innerhalb der Glasscheibe 1 zu verringern, wird fur das er- 
findung sgemaBe Glasbauelement vorteilhafterweise beson- 
ders eisenarmes Glas verwendet, beispielsweise ein hoch- 
transparcntes Silikatglas mit geringem Gehalt von farben- 
den Ionen. 

Bei der in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsform des Glas- 
bauelementes sind zwei Glasscheiben 21 und 22 mit einer 
transparenten Polymerschicht 23 verbunden, bei der es sich 
um eine GieBharzmasse handeln kann. Auch bei dieser Aus- 
fuhrungsform kommen iiber Kleberschichten 27, 33 mit den 
Glasscheiben 21 und 22 verbundene, jeweils ein Volumen- 
hologramm 28, 34 enthaltende Polyinerfolien 29, 35 zum 
Einsatz! 

Die Polymerfolien 29 und 35 sind an die Oberflachen 24 
und 25 der Glasscheiben 21, 22, optisch angekoppelt. Die 
Polymerschicht 23 weist einen hoheren Brechungsindex auf 
als die angrenzenden Glasscheiben 21, 22. Die Oberflachen 
der Glasscheiben 21, 22 konnen mit Oberflachenschichten 
46, 47 versehen sein, die aus einem Material bestehen, wel- 
ches einen niedrigeren Brechungsindex aufweist als die 
Glasscheiben 21 und 22, beispielsweise aus SiC^. 

Durch die Wahl eines geeigneten Polymers fur die Poly- 
merschicht 23 kann man dem Glasbauelement auch die Ei- 
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genschaften eines Sicherheitsglases verleihen. Diese Polyi- 
nerschicht 23 muB selbstverstandlich eine hohe Transparenz 
fur Lichtsirahlen, insbesondere fiir sichtbares Licht, aufwci- 
sen und unempfindlich gegen UV-Slrahlen sein. 

Auf der Umfangsflache 40 des Glasbauelernentes ist wie- 
derum eine Reflexionsschicht 41 angeordnet, um den Licht- 
austritt auf dieser Flache zu verhindern. 

Die Ablenkung und Fortpflanzung der Lichtstrahlen 14 
inncrhalb des Giasbauelements erfolgt in analoger Weise 
wie anhand der Fig. 1 beschrieben wurde. 

Patentanspriiche 

1. Glasbauelement fur die Beleuchtung von Innenrau- 
men, mil wenigslens einer iransparenlen PlatLe (1; 23), 15 
die auf ihren Hauptflachen mitMedien (16, 17; 46, 47) 

in Kontakt stent, die einen niedrigeren Brechungsindex 
aufweisen als die Platte (1; 23), mit wenigstens einem 
flachig ausgebildeten ersten Lichtablenkelement (4; 
28), das einfallende Lichtstrahlen (14) in die Platte (1; 20 
23) unter einem Winkel einkoppelt, bei dem an der 
Grenzflache zwischen der Platte (1; 23) und dem Me- 
dium (46, 47) Totalreflexion eintritt, und mit wenig- 
stens einem im Absland von dem ersten Lichtablenk- 
element (4; 28) auf einer der beiden Hauptflachen der 25 
Platte (1; 23) angeordneten zweiten Lichtablenkele- 
ment (8; 34) zum Auskoppeln von Lichtstrahlen (14) 
aus der Platte (1; 23). 

2. Glasbauelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die transparente Platte (1) eine monolithi- 30 
sche Glasscheibe (1) ist, deren Hauptflachen mit der 
Umgebungsluft (16, 17) in Kontakt stehen. 

3. Glasbauelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die transparente Platte (23) eine zwischen 
zwei transparenten Glas- oder Kunststoffscheiben (21, 35 
22) angeordnete Polymerschicht (23) ist. 

4. Glasbauelement nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden Glas- oder Kunststoffscheiben 
(21, 22) auf ihren der Polymerschicht (23) zugewand- 
ten Oberflachen (24, 25) mit Oberflachenbeschichtun- 40 
gen (46, 47) versehen sind, die einen niedrigeren Bre- 
chungsindex aufweisen als die Glas- oder Kunststoff- 
scheiben (21, 22). 

5. Glasbauelement nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Polymerschicht (23) aus ei- 45 
nem Polymer mit einem Brechungsindex von wenig- 
stens 1,4 vorzugsweise wenigslens 1,6 besiehi. 

6. Glasbauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens ein Lichta- 
blenkelement (4, 8; 28, 34) aus einem in eine iranspa- 50 
rente Polymerfolie (5, 9; 29, 35) eingearbeiteten Volu- 
menhologramm (4, 8; 28, 34) besteht. 

7. Glasbauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die die zweiten Lichta- 
blenkelemente (8; 34) auf der den ersten Lichtablenk- 55 
elementen (4; 28) abgewandten Hauplflache der trans- 
parenten Platte (1 ; 23) angeordnet sind. 

8. Glasbauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB es in den Flachenberei- 
chen, die nicht von den Lichtablenkelementen (4, 8; 28, 60 
34) abgedcckt sind, mit einer lichtundurchlassigen Be- 
schichtung versehen ist. 

9. Glasbauelement nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daJS die lichtundurchlassige Beschichtung aus 
einer Einbrennfarbe besteht. 65 
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